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Oddelek za materiale
Laboratorij za cemente, malte in keramiko

a .'d' GwTEngmeermg Institote
b 000 Ljvkljang, Slovenja .
- hitp:/ fwwwdag.si, e-mail: info@zag.st
Ljubljana, 29.04.2010
Labs
POROCILO
St. P 432/10-480 -1
o dolocitvi strukture po lomu
kaljenega varnostnega stekla
Narotnik: Steklarstvo Moste d.o.0., ZaloSka ¢. 185, 1260 Ljubljana - Polje

Narotilo/pogodba:  narofilnica §t. 04/2010 z dne 13.04.2010

Vodja laboratorija:
‘nag. Vilma Ducrpan, univ.diplinZ
i
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Nosilec naloge:
mag. Vilma Ducrpan, univ.dipl.inZ.
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Dirgktor:
izr.prof. dr.Andraz Legat,wniy dipl.fiz.
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CERLABS - EVROPSKQ ZDRUZENJE KERAMICNIH LABORATORIJEY - SLOVENSKI CLAN

Rezultati presku¥anja se nanafajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.
Rok za reklamacije je 15 dni od izdaje porogila. Skupno 3tevilo strani: 4; §tevilo prilog: /.
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St.: P 432/10 - 480 - 1 Stran:2/4
PROIZVAJALEC: Steklarstvo Moste d.o.0., Slovenija

Delovni nalog: 432/10

Mesto odvzema: dostavil proizvajalec, 15.04.2010

Datum pregleda : 20.04-21.04. 2010

Opr. §t.: V-170/10

Obseg preiskav: Doloé&itev strukture po lomu - SIST EN 12150-1 (2001)

OCENA IN MNENJE: Vrednosti za presku$ane fizikalno-kemijske lastnosti ustrezajo
zahtevam SIST EN 12150-1 (2001) za kaljeno varnostno
steklo.

Preiskave izvedel:
Roman Madek, kem.teh.

Poro¢ilo pripravila:
mag. Vilma Ducman, univ.dipl.inZ.

Rezultati preskuganja se nanatajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogile se sme reproducirati samo v celoti,
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St.: P432/10-480 - 1

Stran:3/4

[

REZULTATI MERITEV:

Metoda preskusa: SIST EN 12150-1 (2001) to¢ka 8
Stevilo preskuSancev: po 5 od vsakega artikla

Oznaka in debelina vzorca: 4 mm

oznaka Stevilo ko$€kov na povr§ini | dolZina najdaljSega ko$cka
vzorca 50%50 mm (mm)

1 64 18

2 58 20

3 62 17

4 56 18

5 55 19

Oznaka in debelina vzorca: 6 mm

oznaka stevilo kos¢kov na povrdini | dolZina najdaljScga kos¢ka
vzorca 5050 mm (mm)

1 60 20

2 54 23

3 50 20

4 52 21

5 58 19

Oznaka in debelina vzorca: 8§ mm

oznaka tevilo koskov na povrsini | dolZina najdaljsega kos§tka
vzorca 50%50 mm (mm)

1 41 19

2 43 20

3 46 18

4 46 17

5 48 19

R
Rezultati preskuanja se nanafajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v teloti, _
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St.: P 432/10-480- 1

Oznaka in debelina vzorca: 10 mm

]

oznaka Stevilo ko3¢kov na povrdini | dolZina najdaljSega kostka
vzorca 50x50 mm (mm)

1 54 17

2 44 17

3 50 17

4 52 17

5 / /

Zahteve standarda SIST EN 12150-1 (2001):

Da se lahko steklo deklarira kot varnostno kaljeno steklo, mora stevilo delcev pri
preskusu fragmentacije dose¢i oz. prese€i vrednosti podane v spodnji tabeli (na povr§ini

5 x Scm). Hkrati pa najvecji delec ne sme presegati 100 mm.

Tip stekla Nazivna debelina | Minimalno $tevilo
(d) v mm delcev
3 15
"Float' ali vle¢eno 4 do 12 40
15do 19 30
Ornamentno 4 do 10 30

Rezultati preskuSanja se nana$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celofi.
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Odsek za kovinske konstrukcije In transportne naprave

“LJUBLIANA

Oddelek za konstrukcije

voSlovenije .
g and Givil Engineering fastifote
10 Lijubljeno, Slovenfa
email: info@zag.si

Ljubljana, 4.5.2010

POROCILO

§t. P 0432/10-630-1

o preskusanju upogibne trdnosti
vzorcev kaljenega stekla
debelin 4, 6, 8 in 10 mm

Naro&nik: Steklarstvo Moste d.o.0., Zaloska c. 185, 1260 Ljubljana - Polje
Narotilo/pogodba:  §t. 04/2010 z dne 13.04.2010

Nosilec naloge:

Bojan Jarec, -dl

Rezultati preskuSanja se nanafajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti,
Rok za reklamacije je 15 dni od izdaje porotila. Skupno Stevilo strani: 5; Stevilo prilog: 1.
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St.: P 0432/10-630-1 Stran: 2/5
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1.0 Uvod

Podjetje Steklarstvo Moste d.o.o. iz Ljubljane je z narocilnico 3t. 04/2010 z dne 13.04.2010
pri Zavodu za gradbenidtvo Slovenije narofilo preskuSanje upogibne trdnosti vzorcev
kaljenega stekla debelin 4, 6, 8 in 10 mm.

Testiranje smo izvedli na osnovi standarda SIST EN 1288-3: 2001.

2.0 Preskusni vzorci

Za izvedbo preskusa je naroénik dne 15.4.2010 dostavil za vsako debelino stekla po 5 vzorcev
stekla, dolZine 1100 mm in Sirine 360 mm. Dejanske povpre€ne izmerjene Sirine vzorcev in
njihove debeline so navedene v tabeli rezultatov.

Vzorce smo oznadili z internimi oznakami in sicer:

debelina 4 mm: L10060/20/11+15
debelina 6 mm: 110060/20/16+20
debelina 8 mm: L10060/20/6+10
debelina 10 mm: L10060/20/1+5

3.0 Izvedba preskusa

Za testiranje upogibne trdnosti stekia smo izvedli $tirito&kovni upogibni preskus v skladu =
zgoraj omenjenim standardom. Preskusni vzorec stekla smo poloZili prostoleZe€e na valjaste
podpore, premera 50 mm, na razmaku 1000 mm. Silo smo uvajali na sredino plo$¢e preko
dveh valjev, ki sta bila razmaknjena 200 mm in enakega premera kot podpore. Zaradi
enakomernega vnosa sile smo med podporne valje in steklo vstavili gumijaste trakove
ustrezne debeline in trdote. ObteZbo smo povedevali tako, da je nara§¢anje napetosti potekalo
v predpisanih mejah 2 + 0,4 N/mm?/s. Med obremenilnim preskusom smo merili velikost
uvedene sile in upogibno deformacijo na sredini plo§¥e. Za izvajanje sile smo uporabili
Amslerjev hidravliéni bat, deformacije pa smo merili s pomogjo dveh induktivnih dajalnikov
pomika. PreskuSanje smo izvedli dne 28.4.2010. Med presku$anjem so bile v laboratoriju
vzpostavijene normalne klimatske razmere.

Obremenilna shema je prikazana na risbi §t. 1. Nadin presku3anja je prikazan na fotografi v
prilogi.

I

Risba st. 1

Rezultati preskudanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celdtE
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St.: P 0432/10-630-1 Stran: 3/5
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4.0 Rezultati

Rezultati upogibnih preskusov so prikazani v tabeli rezultatov. Za vsak preskusni vzorec
navajamo sledede vrednosti: srednjo izmerjeno Sirino plodde, srednjo izmerjeno debelino
stekla, maksimalno doseZeno silo, ¢as obremenjevanja in skupno upogibno napetost.

Upogibna napetost je izratunana na slede¢ nacin:

0 hs = kl:FmaxM}-FOﬁG
2Bh

Pri tem pomeni 6y upogibno napetost vsled lastne teZe.

Med upogibmimi preskusi smo beleZili diagrame funkeijske odvisnosti deformacije in
preskusne sile. Diagrami upogibnih preskusov so arhivirani na ZAG.

St. vzorca Dej ans ka Sirivria Max. sila | Casobrem. | Upog. nap.
debelina plo¥ce F e (KN) £(s) ons (N /mmz)
stekla h (mm) | B (mm)
L10060/20/11 3,85 360,3 0,69 54 160,5
L10060/20/12 3,85 360,8 0,70 69 161,6
1.10060/20/13 3,85 361,5 0.67 56 155,0
1,10060/20/14 3,84 360,4 0.74 61 171,7
L10060/20/15 3,85 360,5 0,68 49 158,2
L10060/20/16 5,85 359,8 1,94 67 192,3
L10060/20/17 5,85 360,3 1,57 68 155,9
1.10060/20/18 5,85 360,0 1,45 62 144,9
L10060/20/19 5,88 360,1 1,86 98 182,3
1.10060/20/20 5,85 360,1 1,82 53 180,7
L10060/20/6 7,87 360,2 2,75 43 153,4
L10060/20/7 7,78 360,0 2,79 49 156,4
1.10060/20/8 7,85 360,0 3,33 56 182,3
1.10060/20/9 7,85 360,0 2,83 47 155,5
1.10060/20/10 7,76 360,2 3,16 80 177,0
L10060/20/1 9,88 360,1 5,02 70 173,3
1.10060/20/2 9,88 360,6 4,71 58 162,5
L.10060/20/3 9,88 360,2 4,48 65 154,7
1.10060/20/4 9,88 359.9 4,63 66 1600
L10060/20/5 9,85 360.,0 5,18 71| fA80,0™SN
Tabela rezultatov .
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St.: P 0432/10-630-1 Stran: 4/5
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Iz rezultatov preskusov je razvidno, da so vsi preskuSeni vzorci dosegli upogibno napetost ved
kot 120 N/mm?® in tako glede upogibne trdnosti usrezajo zahtevam standarda SIST EN 12150.

Porocilo pripravil: Bojan Jarge?Tniv-

Priloga 1/1: Nagin preskuSanja upogibne trdnosti

Rezuitati preskudania s¢ nana$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme teproducirati samo v celoti,
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§t.: P 0432/10-630-1 Stran: 5/5

] LUBIANA

Priloga: 1/1

Slika! Naéin presku$anja upogibne trdnosti vzorcev stekla
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Rezultati presku¥anja se nana$ajo izkljutno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.
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